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1. Пiдстава для виконання НЩР

в даний час у хiмiчнiй, гiрничо-метаlryргiйнiй та iнших гutлузях

промисловостi все бiльш широко застосовуеться змiшування сипrrих
матерiалiв. При цьому спектр змiшуваних матерiа-гliв i вимог до якостi

готовоi сумiшi безперервно розширюеться. У багатьох випадках вiд

результату цього процесу залежить якiсть готового продукту. Таким чином,

u"""*u" необхiднiсть у розробцi не тiльки технологii отримання якiснот

продукцiТ, а i вiдповiдного обладнання для fi виробництва,

Змiшуван}ul сип}чих матерiалiв на сьогоднi з€tлиша€тьсЯ м€tлО

вивченим фiзичним процесом. Стабiльно визначною е тiльки природа

(походжеrrr"1 компонентiв, що змiшуються. Властивостi ж сумiшi

змiнюються В широких межах i залежать значною мiрою вiд розмiрiв,
геометрiТ утворюючих частинок, вологостi i та iH.

високоякiсна пiдготовка залiзорулноi шихти до ошматкування е

неодмiнною умовою забезпечення високопродуктивноi роботи
випаJIюВаJIьних машин з метою отриманнrI ошматкованоi сировини, Що

вiдповiдае сучасним вимогам доменноi плавки. Змiшувалънi апарати, що
використовуються в даний час на бiльшостi збагачуваJIьних фабрик,
морально i фiзично застарiли, метаJIо- i енергоемнi i у багатьох випадках не

здатнi забезпечити нrlJIежну якiсть сумiшi, особливо при H€UIBHocTi в нiй

вологих компонентiв. Тому для iнтенсифiкацii процесу змiшування
необхiдно використовувати TaKi пiдходи, якi дозволили б збiльшити

турбулiзацiю потокiв, поеднання процесу змiшування i дезiнтеграцii при

одночасному зниженнi енергоспоживання i металоемностi, для чого доцiльно
застосовувати безперервно дiюче обладнання. Серед даного типу обладнання

найефективнiше проявили себе змiшувачi безперервноi дiI роторного типу.

Вiтчизняними та зарубiжними вченими опублiковано ряд дослiджень в

областi розробки обладнаннrI для приготування сумiшей, а також TeopiТ та
rý ш. Незважаючи на те, що питанняме практики процесlв сумlшеприготуванr

теоретиЕIного та експеримеIrтального дослiдження процесу безперервного

змiшrуваНня i йогО апаратнОго офорМлення присвячена велика кiлькiсть робiт
i публiкацiй, TaKi процеси вивченi набагато менше, нiж перiодичнi.

таким чином, створення високопродуктивного i ефективного

змiшувача безперервноi дiТ для полiпшеннrl якостi пiдготовки за-гtiзорудноТ

шихти перед ошматкування на пiдставi визначення детермiнованих
закономiрнЬстей, що описують вплив конструктивних i режимних параметрiв

на якiсть сумiшi з урахуванням фiзико-механiчних властивостей змiшуваних

матерiалiв е актуальною науковою задачею,

2. Мета та вихiднi данi
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TeplwiH вuконання: 04.04.2016 - 04.04.2019 р.
Гаllузь засmосування: машинобудiвнi, гiрничозбагачувальнi та

мет€Lлургiйнi пiдприемства.
Ilея проекmу., збiльшення ryрбулiзацiТ потокiв та дезiнтеграцiя

конгломерацiйних утворень компонентiв сумiшi за рахунок розподiлення
загапьного потоку шихтових матерiалiв на мiкропотоки та ix взаемного
перехресного спрямування.

Робоча ziпоmеза., ryрбулiзацiя потоку дезiнтеграцiя конгломерацiйних

утворень шихтових MaTepia;riB сприятиме збiльшенню коефiцiента
однорiдностi сумiшi.

Меmа проекmу., полiпшення якостi змiшування мет€tлургiйних шихт за

рахунок збiльшення турбулiзацii потокiв та дезiнтеграцiя конгломерацiйних
утворень компонентiв сумiшi шляхом обцрунтування i вибору рацiональних
параметрiв роторного змiuryвача з урахуванням закономiрностей, якi

,* розкривають вплив конструктивних i кiнематичних параметрiв його робочих9 органiв на ocHoBHi технологiчнi пок€tзники змiшування, що сприяють
полiпшенню якостi пiдготовки залiзорудноi шихти перед ошматкуванням.

3. Етапи роботи, TepMiH виконанця та кiнцевi результати

Етапи
роботи

(piK)
Назва та змiст етапу

Очiкуванi результати етаlrу.
Звiтна документацiя.

1 1 3
l етап
(2016)

Щослiдження
конструктивних
паршлетрiв роторних
змiшувачiв

ОЧ ilglB aHi ре зульmаmu :

- дослiдження впливу коIIструктивних параметрiв
роторних змiшувачiв на ефективнiсть шроцесу
змiшування при пiдготовцi залiзорудноi шихти до
ошматкуваннJl;

розробка методики розрахунку зношення
лоIIаток робочого органу змiшувача.

Звimна dокулленmацiя:
* стаття

- промiжний звiт
2 етап
(20t7)

Методика розрахунку i
вибору рацiона;lьних
параметрiв
багатосекцiйного
роторного змiшryвача
безперервноi дii

Очiкуванi резульmаmu:
розробка iнженерноi методики розрахунку i

вибору основних технологiчних параметрiв
багатосекцiйного роторного змiшувача
безперервноi дiТ

Звimна dокуменmацiя:

- стаття;

- методика розрахунку;
- промiжний звiт.

3 етап
(2018)

Промисловi
випробування
багатосекцiйного
роторного змiшувача
безперервноi дii з

2



рацiональними
параметрами

г_.

залiзорудних
ошматкування;

шихтових матерiалiв до

* розробка комп'ютерноТ програ}4ми <Роторний
змiшувач>, яка дозволяе виконати аналiз руху
частинок матерiаlry в робочiй зонi
багатосекцiйного роторного змiшувача, в
заJIежностi вiд його конструктивних i режимних
параметрiв з урахуванням властивостей матерiалу,
що перероблясться;

Звimна dокуменmацiя:

- стаття;

- акти впровадження;

- конструкторська документацiя;
- комtI'ютерна програма кРоторний змiшрач>

lжнии звlт.

4. Очiкувацнi результати проекту, спосiб реалiзацiТ результатiв
ндр

1. Визначення впливу конструктивних параметрiв роторних змiшувачiв на
ефективнiсть процесу змiшування при пiдготовцi залiзорудноТ шихти до
ошматкування;
2. Розробка методики розрахунку та вибору рацiональних параметрiв
роторних змiшувачiв, що дозволить покращити пiдготовку залiзорудноТ та
доменноТ шихти до ошматкування i збiльшити вихiд товарноТ продукцiТ;
3. Розробка конструкцii роторного змiшувача з рацiон€tльними
конструктивними параметрами, що дозволитъ покращити пiдготовку
залiзорудноi та доменноi шихти до ошматкування i збiльшити вихiд товарноТ
продукцii.

5. Перелiк технiчноТ документацiЪ якою завершу€ться виконання

Запланованi публiкацii aBTopiB за тематикою HflP:
1.1 CTaTTi у жypHElJIax та збiрниках наукових праць, що входять до

наукометричних баз даних (Scopus, Web of Science).
1.2 CTaTTi у журнttлж, що включенi до перелiку наукових фахових

видань УкраiЪи.
1.3 Монографif, що опублiкованi за рiшенням науковоi (вченоi) ради

вищого навчiIльного закладу/науковоi установи.

J

J

1

Використання результатiв роботи в навчаJIьнOму процесi:
2. 1 . Публiкацiя пiдруrникiв, навчаJIьних посiбникiв
2.2. Публiкацiя iнших видань (словники, довiдники тощо).
2.3. Розроблення i впровадження нового лекцiйного курсу або циклу

лабораторних робiт.

1 2 3
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б. Порядок розfляду та приймання результатiв ШР

Результати розглядаються на засiданнях кафедри гiрничих машин i
обладнання, засiданнях вченот ради механiко-машинобудiвного факультету.

7. TexHiKo екоrrомiчне обrрунтування

Позитивний економiчний ефект плануеться отримати за рахунок
впровадження у технологiчнi лiнii збагачувЕuIьного або металургiйного
виробництва розробленоТ конструкцii роторного змiшувачо, що дозволить
покращити пiдготовку залiзорудноi та доменноТ шихти до ошматкування i
збiльшити вихiд товарноi продукцii.

Керiвник НДР О.В. Замицький

Начальник НД{ Щ.В. Бровко

й
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1 2 3

Заплановане використання результатiв проекту при пiдготовцi наукових
кадрiв:
З.1. Захист докторських дисертацiй (прийнятгя до захисту

спецiалiзованою вчеIIою ралою) за тематикою проекту.
З.2. Захист кандидатських дисертацiй (прийняття до захисту

спецiалiзованою вченою ралою) за тематикою проекту. 1

4. Отримання охоронних документiв на об'екти права iнтелекryа-rrьноi
власностi cTBopeHi за тематикою проекту:
4.1. Буде отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip) Украrни.
4.2. Буле отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip) iнших

держав.

1

5. Участь у виконаннi проекту:
5,1. Викладачi кафедри гiрничих

BiTiTHboB Ю.I.
5.1. Студентiв
5.2. Аспiрантiв, молодих вчених

машин i обладнання 1

1

Нормоконтролер С.М. Грищенко
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